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Les ballons-planètes & le ruban à mesurer INTERPLANÉTAIRE

Suite au changement de statut de Pluton, il est préférable de ne plus traiter de la planète naine dans ces deux activités. De cette façon, on renforce l’idée que le système solaire ne compte que huit planètes. Cela permet aussi de gagner un peu de temps dans cet atelier déjà bien chargé. Nous vous suggérons donc de retirer de votre trousse la perle et la pince représentant Pluton.
Informations générales

· Durée : Une vingtaine de minutes au total pour les deux activités participatives (20-25 minutes).

· Moment : Lors de la visite de l’astronome, suite à la présentation multimédia sur le système solaire.

Concepts de base

Les distances qui séparent les planètes les unes des autres de même que leurs dimensions relatives sont difficiles à imaginer. La création de modèles réduits du système solaire permet de se représenter mentalement ces dimensions astronomiques et de prendre conscience de l’immense vide entre les planètes.

Matériel

Les ballons-planètes

· Un ballon de basket-ball (Jupiter), un ballon de soccer (Saturne), une balle en mousse (Uranus) et une balle soufflée (Neptune).

· Une bille de bois rayée ou une super balle (Terre), une bille de bois rouge ou jaune (Vénus), une bille métallique (Mars) et une perle de verre verte (Mercure).
· Un cercle de tissu de 2,2 mètres de diamètre (Soleil).

Le ruban à mesurer interplanétaire

· Un ruban gradué de 8 mètres de long.

· Neuf pinces à linge identifiées aux noms du Soleil et des huit planètes.
Déroulement

1. Rappelez aux élèves que toutes les planètes n’ont pas la même taille comme nous l’avons vu dans la présentation multimédia. Par exemple, la Terre qui nous semble pourtant si vaste pourrait entrer 1400 fois à l’intérieur de Jupiter.

2. Dites aux élèves que dans cette activité, ils vont réaliser des modèles réduits du système solaire pour bien se faire une idée de ses dimensions.

3. Demandez aux élèves s’ils savent ce qu’est un modèle à l’échelle ou un modèle réduit. Si des jeunes sont amateurs de modèles à coller, mettez-les à profit en leur demandant de répondre. Résumez en disant qu’un modèle à l’échelle est une représentation fidèle d’un objet réel dont toutes les dimensions ont été réduites par un même facteur, que l’on nomme facteur d’échelle. Dites-leur que vous allez faire la même chose dans cette activité, en réduisant par un même facteur d’échelle les tailles et distances des planètes. Les facteurs d’échelle des deux modèles sont présentés à la fin de ce document. Ces informations ne sont pas à transmettre. Certains enseignants ou groupes plus âgés pourraient toutefois s’y intéresser.

4. Avertir les élèves qu’il est impossible, dans la classe, de réaliser un modèle qui tienne compte à la fois des distances et des tailles. Deux modèles seront donc réalisés, le premier étant celui de la taille des planètes.

Les ballons-planètes

5. Montrez aux élèves la bille représentant la Terre. Demandez-leur ensuite quelle serait la taille des autres planètes terrestres à la même échelle. Faites d’abord nommer les trois autres planètes terrestres puis sortez les objets. Demandez aux enfants de déterminer quel objet représente Mercure, Vénus et Mars. Laisser les élèves arriver à un consensus puis donner la réponse. S’ils ont besoin d’aide reprenez des informations transmises dans la présentation Par exemple, Mercure est la plus petite planète, Vénus et la Terre sont très semblables.

6. Demandez ensuite à la classe quel serait le diamètre à l’échelle de Jupiter. Montrez-leur côte-à-côte la bille représentant la Terre et le ballon de basket-ball représentant Jupiter. 

7. Montrez ensuite les autres objets en leur faisant deviner quelle planète chacun représente. Laisser un peu de temps pour la discussion avant de donner la réponse.

8. Disposez l’ensemble des objets sur une table et demandez aux élèves quelle serait la taille du Soleil à la même échelle?

9. Sélectionner des volontaires qui vont, en cercle, tendre le Soleil à l’horizontale. Demandez à d’autres élèves de déposer une à une les planètes sur le Soleil. Que constatent-ils? Le Soleil est énorme par rapport aux planètes.

10. Invitez les élèves à se rasseoir à leur place pour commencer un nouveau modèle à l’échelle, celui des distances entre les planètes. 

Le ruban à mesurer interplanétaire

11. Dites-leur que vous n’avez pas vraiment parlé des distances dans votre présentation parce que les chiffres sont si élevés qu’il est difficile de se faire une idée de ce qu’ils représentent. Par exemple, Neptune est à 4 milliards 500 millions de kilomètres du Soleil !

12. Déroulez le ruban à mesurer jusqu’à 7 mètres avec l’aide de deux élèves. Fixez la pince représentant le Soleil sur la graduation zéro du ruban. Demandez à des volontaires de venir placer à tour de rôle une pince représentant une planète en considérant que le système solaire en entier doit tenir sur le ruban. Les autres élèves peuvent intervenir pour influencer leur décision. 

13. Chaque volontaire qui place une pince doit donner 3 ou 4 caractéristiques de la planète. Cela permet un retour sur les connaissances nouvellement acquises.

14. Une fois toutes les pinces en place, demandez aux élèves s’ils sont satisfaits de leur modèle et faites, au besoin, les ajustements jusqu’à l’obtention d’un consensus.

15. Annoncez aux élèves que vous allez maintenant replacer les planètes aux bons endroits sur le ruban.

16. Demandez aux élèves ce qu’ils pensent des distances entre les planètes. Faites remarquer aux élèves que les distances sont loin d’être égales entre les planètes. En général les distances doublent d’une planète à la suivante. C’est pourquoi Mercure, Vénus, la Terre et Mars semblent relativement proches alors que les planètes externes sont plus isolées. Mentionnez aussi aux élèves que le système solaire est essentiellement composé de… vide!

17. Demandez aux élèves si les planètes sont souvent alignées dans une même direction comme sur notre maquette? Mentionnez que cela est extrêmement rare parce que chacune tourne sur son orbite à une vitesse différente.

Tableau 1 – Facteur d’échelle de l’activité « Les ballons-planètes »

	Diamètre réel de Jupiter
	Diamètre à l’échelle
	Facteur d’échelle

	142 980 km
	23 cm
	6 216,5 km/cm
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Tableau 2 – Diamètres réels et à l’échelle de l’activité « Les ballons-planètes »

	Astre
	Diamètre réel (km)
	Diamètre à l’échelle (cm)

	Soleil
	1 392 000
	223,92

	Mercure
	4 878
	0,78

	Vénus
	12 104
	1, 95

	Terre
	12 756
	2,05

	Mars
	6 787
	1,09

	Jupiter
	142 980
	23,00

	Saturne
	120 540
	19,39

	Uranus
	51 120
	8,22

	Neptune
	49 530
	7,97
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Tableau 3 – Facteur d’échelle de l’activité « Le ruban interplanétaire»

	Distance Soleil-Neptune 
	Distance à l’échelle 
	Facteur d’échelle 

	4 504 000 000 km
	602 cm
	± 7 500 000 km/cm


Tableau 4 – Distances réelles et à l’échelle de l’activité « Le ruban interplanétaire»

	Astre
	Distance réelle (km)
	Distance à l’échelle 

	Mercure
	58 000 000
	7,8 cm

	Vénus
	108 000 000
	14,4 cm

	Terre
	150 000 000
	20,0 cm

	Mars
	228 000 000
	30,4 cm

	Jupiter
	778 000 000
	1,04 m

	Saturne
	1 430 000 000
	1,91 m

	Uranus
	2 876 000 000
	3,84 m

	Neptune
	4 504 000 000
	6,02 m
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