Le prétraitement des images Numériques
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1.0	Rappel sur la définition d'un capteur numérique


	Un capteur numérique ou ccd est un dispositif électronique qui est une matrice de pixels qui permet de capturer et de compter les photons provenant d'objets céleste tel que des étoiles, des galaxie, des nébuleuses etc...


L'avantage de tel capteur numérique c'est que leur réponse à la lumière est linéaire, tandis que les plaques photographiques conventionnelles ne le sont pas, donc en d'autres mots on a beau exposé longuement très peu de photon viennent améliorer l'image car il y a saturation de la plaque photo. Par contre le capteur numérique lui ne sature pas et présente l'avantage aussi de pouvoir facilement le manipuler par programmation informatique pour l'améliorer.








2.0	Qu'est ce que le prétraitement 


	Tout image brute que nous venons de prendre contient des imperfections, qui sont de deux natures:


1: Proviennent de la technologie et de la nature du capteur numérique


2: Proviennent de l'optique de notre télescope en tant que tel.


Le prétraitement consiste a nettoyer ou enlever de l'image brute ses imperfections pour faire ressortir les vraies détails avec leur réel intensité.





3.0	Image de précharge


	La précharge est une valeur constante de charge du capteur qui est indépendant en général de la temperature du capteur numérique et du temps de pose. On entend par charge une valeur numérique comme si le capteur avait recu des photons. Ce qui produit ceci est tout simplement le besoin de courant électrique pour le fonctionnement du capteur.


3.1	Comment faire l'image de précharge


	L'image de précharge est obtenu par une pose, la plus courte possible ( un millième de seconde) dans l'obscurité totale. 


Voici, un exemple d'une image de précharge








4.0	Image du Noir


	L'image noir est la conséquence d'un signal thermique qui s'ajoute au signal produit par l'astre céleste photographié. Ce signal thermique est provoqué par un refroidissement  insuffisant du capteur numérique et est en quelque sorte une des caractéristique déplaisantes de ces systèmes.


Mais malgré ceci cet effet indésirable peut etres supprimé tres facilement, il consiste à obtenir une image dans l'obscurité totale avec la meme température de fonctionnement et du meme temps de pose  que l'image brute que nous venons de photographier et de la soustraire de notre image brute pour éliminer complètement cette effet indésirable.


Voir un exemple de l'image du Noir











5.0	Image de la PLU


	Le PLU signifie PLAGE DE LUMIERE UNIFORME, en fait le plu est une iamge qui servira a corriger les défauts inérant aux système optique de notre télescope tel le vignetage, les poussieres sur les lentilles et autres défauts du à l"optique.


Il est important d'effectuer un plu pour chaque montage optique différent que nous feront car le déplacement des lentilles fera en sorte de rendre inutile notre dernier PLU


5.1 	Comment obtenir un PLU


	Ici le temps de pose n'est pas une contrainte seul la dynamique de l'image est important car il faut atteindre entre 50 et 80 % de cette derniere.


C'est quoi la dynamique, c'est tout simplement la capacité d'un pixel à emmagasiner les photons voyons pas exemple si un pixel peut emmagasiner 100 photons bien le PLU devra atteindre un niveau entre 50 et 80 photons pour espérer avoir un bon PLU. 


Pour effectuer la PLU placer devant le télescope un papier diffusant et pointer en direction d'un écran que l'on illumine et trouver le temps d'exposition qui nous donnera le niveau de saturation entre 50 et 80 % et le tour sera joué.


L'obtention de l'image de PLU est ce qui est de plus difficile a obtenir, beaucoup de patiente devra etre employé car plusieur embuches se présenteront a vous.





6.0	Comment faire le Prétraitement


On va laisser tomber l'image de précharge en disant que toutes les images brutes, image du noir et PLU on été soustrait de leur image de précharge





6.1 	image brute - image noir


6.2	image brute / image PLU


6.3	image brute - image noir/ image PLU





7.0	Les résultats du prétraitement


	Voir les images correspondantes








8.0 	Conclusions





	L'utilisation des capteurs numérique nous permet d'obtenir des iamges d'une grandes sensibilité et d'une grande beauté, par contre l'on doit effectuer certairnes manipulations pour l'obtenir ce fameux résultat. Mais les étapes que nous venons de voir ensemble parraisse probablement tres complique aux profanes mais sachez que tout ceci s'accquiert en peu de temps et est effectué automatiquement par les logiciels disponible sur le marché à l'heure actuellle et en francais SVP!





